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Streszczenie

Rewolucja w nauce wspotczesnej, m.in. powstanie szczegolnej i ogodlnej teorii wzgled-
nosci, ktore dotyczg odpowiednio obszaréw duzych predkosci w porownaniu z predkoscig
Swiatta oraz silnych p6l grawitacyjnych, niesie istotne skutki filozoficzne. Okazuje sie bo-
wiem, ze teorie fizyczne domagajg sie nowego pojecia czasu i przestrzeni, wychodzg-
cego poza klasyczne pojecia przestrzeni euklidesowej i bezwzglednego czasu. Mozna
sie zatem spodziewac, ze zrozumienie problemu czasoprzestrzeni rzuci nowe $wiatto na
fundamentalne pytanie Leibniza o racje istnienia wszechswiata: ,Dlaczego istnieje raczej
coS niz nic?”
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Plan prezentacji
1. Wstep
2. Pojecie czasu i przestrzeni w filozofii
3. Czas i przestrzen w fizyce klasycznej
4. Koncepcje szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci
5. Problem nieokre$lonosci potozenia i czasu w fizyce kwantowe;
6. Kwestia rzeczywistosci w teorii kwantowej

7. Podsumowanie
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Czym jest czas? Jesli nikt mnie o to nie pyta, wiem. Jesli pytaja-
cemu usituje wyttumaczy¢, nie wiem.

Sw. Augustyn, Wyznania
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Wstep

Klasyczne koncepcje czasu i przestrzeni

e Przestrzen Euklidesa [2]
e Kanta koncepcja kategorii i form (geometria aprioryczna)

e Newtona koncepcja absolutnego czasu i przestrzeni [10]
optymizm Laplace’a

e Leibniz (relacje porzadkujgce rzeczy lub zdarzenia)
Bdg stworzyt wszechswiat razem z czasem i przestrzenig

e Koncepcja przyczynowosci
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B. ,Estetyka transcendentalna” w Krytyce czystego rozumu

Kanta koncepcja czasu i przestrzeni jako podstawowych form zmystowych
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Szczegolna teorii wzglednosci

e Transformacja Lorentza
dylatacja czasu (wzglednosé rownoczesnosci) i skrocenie dtugosci

e Pojecie czasoprzestrzeni (Minkowski)
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Czasoprzestrzen w ogolnej teorii wzglednosci

e Grawitacja i geometria czasoprzestrzeni (Riemann)
e Masa (energia) méwi czasoprzestrzeni jak sie zakrzywic

e Czasoprzestrzen mowi masie jak sie poruszac
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Odkrycie fal grawitacyjnych

Hanford, Washington (H1) Livingston, Louisiana (L1)
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Pomiary eksperymentalne LIGO wraz z przewidywaniami teoretycznymi
(Phys. Rev. Lett., 116, 061102, 2016).
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Symulacja zjawiska tgczenia sie czarnych dziur, ktére wytwarza silne fale
grawitacyjne
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Pojecie hiperprzestrzeni

)

Projekcja rozmaito$ci Calabi-Yau w celu skompaktyfikowania dodatkowych
wymiarow odpowiedzialnych za grawitacje w teorii strun [11]
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Kwestia rzeczywistosci w teorii kwantowej

Ty wierzysz w Boga, ktory gra w kosci,
a ja w prawa i zupetny porzadek.

Albert Einstein, z listu do Maxa Borna

zasada nieokres$lonosci potozenia i czasu
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Paradoks Einsteina - Podolskiego - Rosena

e realizm
e indukcja

e lokalnosc

nie moga by¢ jednoczesnie spetnione w teorii kwantowe;
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Dualizm w mechanice kwantowe]
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Detekcja fotonu
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Podsumowanie

e Pomimo rozmaitych sposobow interpretacji tego zagadnienia, nie ma
raczej watpliwosci, ze teoria wzglednosci i teoria kwantowa stawiajg fi-
lozofie wobec nowej koncepcji czasu i przestrzeni.

e Mozna sie spodziewaC, ze zrozumienie problemu czasu i przestrzeni
rzuci nowe Swiatto na fundamentalne pytanie Leibniza o racje istnienia
wszechswiata: ,Dlaczego istnieje raczej cos niz nic?”
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